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t - GENERALITES e
RB 3010 RB 2010

- Réguiation en fonction des conditions extéfieuro;s X X
Régulation 2 points sur braieur X X
Réguiation 3 points sur vanne X
Sauvegarde des reglages et du programme en X X
as de coupure du secteur

- Horloge digitale avec reserve de marche X X
Limitations maxi et mini de la temperature de chaudiere X X
Limitation maxi de la temperature de dépan X

Limitation de |a temperature ambiante par arrét de la

pompe chautfage X X
- Correction de la température ambiante X X
Chauffage acceiére X X
Abaissement accelére X X
- Automatisme de limite de chautfe X X
- Charge ECS durant le périodes non autorisées X X
- Libération de la charge ECS selon le programme de chautfe X X
Charge ECS avec priorité glissante X
- Délestage au démarrage X X
- Dégrippage des pompes X X
Protection antigei * X X
- Temponsation des pompes a l'arrét X X
- Test des relais et des sondes X X
Autotest du régulateur X X
Arrét et mise en marche a distance du chautfage (MT 20) X X
- Raccordement d'un boitier d'ambiance programmable QAA 70 X X

" La protection antiget ne peut &tre assurée que si linstallation est en parfait état de fonctionnement.
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2 - LE COLISAGE

Le choix du ou des colis dépend du type de circuit hydraulique

REPERE DESIGNATION COMPOSITION
REP 1 Régutation de confort 1 réguiateur RVP 54,130
RB 3010 Ua 1 circuit imprimé CI 1006 et 2 connecteurs
1 sonde chaudiére QAZ 21
1 sonde extérieure QAC 31
1 boitier d’'ambiance QAA 35
REP 2 Réquiation de confort ‘dem RB 3010 Ua sans la sonde d'ambiance
RB 3010 Us
REP 3 Régulation de confort 1 réguiateur RVP 54,100
RB 2010 Ua 1 cireut imprimé C| 1006 et 2 connecteurs
1 sonde chaudiére QAZ 21
1 sonde extérieure QAC 31
1 boitier d'ambiance QAA 35
REP 4 Réguiation de confort Idem RB 2010 Ua sans la sonde d'ambiance
RB 2010 Us
REP S Vanne mélangeuse motonsée 1 corps de vanne au choix seion chaudiére
3 voies @25 VXG48.25 @20 VXG48.20
D40 VXG 48 .40 P32 VvXG4s.32
@5 VBF21.50
1 moteur & 2 sens de marche pour corps de vanne
VXG SQy ar
VXG @50SCL3a3.00
1 console d'accouplement ( & 50 uniquement )
1 sonde de départ QAD 21
REP & Boitier d'ambiance 1 boitier d'ambiance QAA 35
REP 7 Boitier d'ambiance programmable 1 boitier d'ambiance QAA 70
REP 8 Télécommande téléphone 1 interface téléphone MT 30
REP 9 Compiément télécommande 1 générateur de sons BP 30
téléphone
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3 - LAMISE EN'PLACE DE LA REGULATION

LE MONTAGE DU REGULATEUR SUR LA CHAUDIERE

~e réguiateur ast livré monté sur son circuit imprime (Cl 1006).
- Quvrir le tableau de commande (se reporter & la notice "Montage et Instaiiation” de is chaudiére).
- Retirer le cache d'obturation. )
- Si centaing raccordements électriques (sondes, fils de masse ....) sont difliciies une fois le circuit imprime fixé sur le tableau, effectuer
ces raccordements avant de visser les colonnettes du circuit imprime. . p P .
- Visser les coioneties du Gircuit imprimé sur fe fond du tableau de commande. - <« il = leca SFCLA. T

ATTENTION : Sur cenaines chaudiéres ia fixation du circuit imprime peut &tre différente, et dans ce cas i faut suivre ies indica-
ons donnees par la notice "Montage et instaliation” de la chaudiéere.

.E MONTAGE ET DEMONTAGE DU REGULATEUR SUR LE CIRCUIT IMPRIME

Jemontage : - Cuvrrr ia fagade du réquiateur - Dévisser les 2 vis situees sur la face avant en procédant pas a pas de part et
d'autre pour debrocher le réguiateur - Déposer ie requiateur.

ontage : - Cuvrir a fagade du réguiateur - S'assurer du dévissage complet des 2 vis siuees sur la tace avant - Poser le
regulateur sur |les connecteurs en respectant le sens de montage - Resserrer progressivement les 2 vis en
procedant pas & pas de part et g'autre pour emporocher le reguiateur sur ie circuit impnme.

POUR MONTER LE REGULATEUR SUR LE CIRCUIT IMPRIME, UTILISER LA METHODE DECRITE CI-DESSUS.
AUCUN AUTRE MOYEN NE DONNERA SATISFACTION.

LINSTALLATION ET LE RACCORDEMENT ELECTRIQUE DES SONDES

Sonde chaudiére :

, . w«_‘— W‘Z“- 3 avec ressort @ )
Monter ia sonde chaudiére dans ie doigt de gant qui-dst-déi-dauipé—das bulbes
de thermostats et tharmomeétre. b-aisees tous les bulbes existants en piace. 4 sans ressor
Sonde extérieure : ¢

Jlacer la sonde sur ia face extérieure nord ou nord-ouest du batiment de fagon a ce qu'elie n'intercepte pas ies rayons du soleil,
de preference sur la paroi ou se trouvent les fenédtres de la piéce d'habilation prncipaie.

Ne pas peindre le couvercie de protection afin d'éviter les mesures erronees.

Je reporter 3 la notice de montage foumnie avec la sonde pour tout compiément d'informations.

3oitier (s) d'ambiance (QAA 35 ou QAA 70):

Sacer le boitier d'ambiance sur le mur de la pigce de référence (salle de séiour....) 4 une hauteur d'au moins 1,5 m. Ne pas le monter
2ans une niche, dernere les portes et les rideaux. au-dessus ou aupres ¢'une source de chaleur.
Zg reporter aux indications de montage situées sur 'embatiage de.e boitier pour tout comniément d'information.

EA
Jaccordement électrique des sondes QAA 35. QAZ. QAD
_es sondes se raccordent avec du cable & 2 conducteurs trés basse tenswion
zn cuivre A (cable teiéphonique par exemple).

Section {mme) Long. maxi de ligne

Ze reporter au tableau ci-contre pour géterminer la section des conducieurs 0.75 20m
=n fonction ae {a longueur de iigne. 1 80 m
1.5 120 m

‘ateurs ohmiques des sondes

Temperature Songe exteneure | Sondes d'ampiances * Sonde de départ QAD 21
(°C) QAC 31 QAA 35 Température | Sonde chaudiére et sanitare QAZ 21
(Ohms) (Ohms) (*C) (Ohms)

- 30 667 380 0 1000
-20 656 922 20 1090
-10 641 965 40 1105

| 0 622 1009 60 1285

10 599 1053 80 1390

| 20 575 1099 100 1500

i 30 550 1146

* Valeur ohmique de QAA 35 = valeur chmique de QAZ 21 + 9 Ohms
5 R# :C! - 424- A -0



Eviter de poser dans la mime canlisation ies lignes de sondes et les lignes oy secieur

brilewr, efc....
Se reporter & la notice * Mantage el instaliation " de Ia chaudiére pour le cheminement des cables & I'intérieur de la chaudidre.

LE RACCORDEMENT SUR LE CIRCUIT IMPRIME

Boltiers d'amblance
& . QAATOD
. 0T CramN®
™ i (principal)
G
A
L
B Y » vanns melangeuss Bamier e masse
QAA 35 w0 yd
CyqunN* 1 e 5] XFAT NN AR Y )
{princial ) o EXNE HRERIR” =R, - ‘
' i = = , Connecteur |
= r . = | versiaciau
. 88 de commande
atalo chaudiere
7 % {A)
§
~
3
L3
[
| ®
@ i Connecieur
) vars bakon
| ‘@I dECS.
| {c)
1eidphone exténaure comnexsore o o)
MT 30 n pemMuIsDies
» ] basse lension
e
N=C"_"_"3 Ressaursisphaniqus
A 236V ~
* Sulvant option

Raccorder les sondes. suivant le schéma ci-dessus.

Raccorder le fil de rasse 4 une borne du bornier de ia chaudiére.
Raccorder les fils masses de la vanne mélangeuse (RB 3010)et de la pompe de chautfage sur le bornier de masse du circuit

imprimé.

Connecter ie connecteur A sur le circuit imprimé aprés l'avoir débroché de son embase B située sur la chaudiére. Cette embase
est a conserver dans e cas d'une réutiiisation éventueiie.
Passer e connecteur C du cable sonde préparateur dans l'arriére du tableau et le brancher sur le circuit imprimé {option produc-

tion d'eau chaude sanitaire).

Schéma de raccordement des masses

Vanmmhngeuu-————-—-—-] I————-- Bome de masss Ay bomier de chaudiers

T

Positicnner ¢ thermostat de régulation & sa valewr maximale : position 9.
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iMPORTANT : Le courant maximal pouvant &tre commuté par sortie est de 2 A {cos. ¢ = 0.7} qui correspond & une puissance

“environ 400 W.

" Boitier d’ambiance programmabie QAA 70 :

- Le boitier ne concerne que le circuit principal,

- Le raccorder en QAAD,

- Aucun boitier ne doit étre alors connectée en QAAL

LE CIRCUIT IMPRIME

Sérigraphie, shunts B1, B2 ..., connecteurs )

O KFQL NQ2Y1Y2 N )
L S — SRR, 3 1
QAAD B1
C ARZ 02.004 B2
QAA2 ~
83 al
QAA1
— I 12 10
MECS| D! Rvp 51.100 N N
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QAZ M Y2 <
BS Y1 F e

QAD ey o1 a [

s |83/ | F3lQ2) <

QAC B2 Q31Q3] © 1
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| B9 K4l K4 J_=
1
| 6
‘ Cl1 1008
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4 - LE MONTAGE DE LA VANNE MELANGEUSB(RB 3010)

Ce paragraphe ne conceme que les réguiations RB 3010.

Pour obtenir un meilleur confort de I'usager et une soupiesse de fonctionnement accrue, Nous préconisons vivement lors du montage,
linstallstion sur les tubulures de raccordement du circuit chautiage, d'un hamais avec vanne 3 voies motorisée commandéa par ia

réguiaion RB 3010.
DESCRIPTION

Vanne 4 soupape etanche des deux cAtés pour installations de chauttage a eau chaude (90 *C maxi, 110 *C briévement) avec corps
en fonte, tige en acier inoxydable et siége en iaiton.

La fourniture comprend :

-Le colis vanne avec ses raccords-unions. le moteur cAblé longueur = 3 m et la sonde de départ.

-Le colis harnais avec raccords et fiexible de jonction prés a I'assemblage et la notice de montage et ¢’ utilsation de 'ensembie de I'cption
vanne 3 voies.

Courbes deébits / pertes de charge
Perte de charge APv
0 20 30 40 80 80 w0 200 300400 600 O0OmMBas
l | s
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DE LA VANNE \ | 17 o
. a
Pression nommnale PN 16 ; - N
Force de fermeture 130N : e s e
Vitesse admissible de I'eau 1.5 mfs — - Lyt « 2
Tension de service : 230V - 50 Hz ! 3kt o’ 3o«
Consommation T1.3 VA P08 = >
Durée de marche 1150 s & 50 Hz — Py ? 3
: Lo 20 |- w
Course nominale : 55 mm . -
Température ambiante :0as0*C of '
Température maxi accouplement 120 °C o8
Moteur exempt d'entratien = as
1 F = ) 8 w0 20 20 40 &0 00 WokPs
o1 02 0304 O8O 2 3 s 8 8 Wwwrs
MONTAGE Perte de chll’ge APv

Ces harnais sont congus pour &tre raccordés directement sur les manchettes fonte & 1" (code N® 1786471 7) montées sur les oritices
départ et retour de la chaudiére.

Se conformer au schéma de montage, respecter I'orientation de la vanne ainsi que le symbole d'écouiement indique sur la vanne. La
lige une fois montée ne doit pas étre dirigée vers le bas.

Vole |, départ de chauttage ITl Vole Il, départ de chaudire
m

Voie I, bypass

Montage et ciblage du moteur SQY 31 :

Retirer, en dévissant compiétement, le bouton de commande manueile monte sur la tige de la vanne.

Placer la manette du moteur en position O.

Engager 'accoupiement gur le sidge de la vanne et serrer I'écrou moheté.

Conserver le bouton de commands manuelte dans le cas d'une utilisation future hors motorisation.

Raccorder tes conducteurs Y1 - Y2 et N sur les bornes repérées du connecteur embrochable prévu sur le circuit impnmeé du tableau de
commande.

Le moteur est éauiné d'une doublie isolation.

La mise & la terra n'est pas nécessaire. Ouvertire
(2 %)
| index
|
|-'o Fermeture
® 0@
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-SCHEMAS D'ASSEMBLAGE

%.\ Harnais O 20
[ N° d'article 17506520
Dépast - ﬁ 4

- Corps de vanne 3 voies O 20 type VXQ 48-20-MV

- Moteurtype SQY 31/3000

Joint et reccord union femelie de vanne
Mameion de reduction male @ 1 x /4" conigue

Té 30° tfamellen oguies & V/'4"

Mameion double méle S 14"

- Flexible L =700

- Joim@A0x22x2

- Mameionde reduction mals @ 1" cyl. x 3/4” conigue

L7 - I I R AR

I ;
Retowr

Harnais 0 25
N° d'article 17508525

Corps de vanne 3 voles @ 18 type VXG 48-28-MY
Moteur type SQY 31/3000

Jolnt of resessd unign fomelie de vanne
Mamsion souble méle & 1

Tk 90° formaiien ¢gales O 1

Flexible L = 700

hin b
R T T

]
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FONCTIONNEMENT AUTOMATIOUE : SadRRRGA T BN

Un signai d'ouverture ou de fermeture déivré par le régulateur fait que le moteur produit un mouvement findaire ranstéré a la tige de
commande de la vanne.

- Tension sur Y1 . ouveriure, by-pass de vanne fermeé.
- Tension sur Y2 fermeture, by-pass de vanne s'cuvre,

En position extréme, un contact fin de course arréte le moteur.
Sans tension sur Y1 et Y2 : moteur et vanne restent dans leur position.

La motorisation de la vanne 3 voies se met en route automatiquement des la mise sous tension.
Eile est commandée par le réguiateur placé dans le tableau de commande de la chaudiére.

Contrdler le fonctionnement suivant les mouvements de rotation de Findex du bouton de commande par rapport a I'échelte graduée du
moteur de vanne.

FONCTIONNEMENT MANUEL :

Agir directement sur la manette du moteur,

- Affichage sur O vanne fermée . by-pass ouvert.
- Affichage sur | vanne ouverte : by-pass fermé.

Pour fonctionner avec commande manueile indépendante de la motorisation, il faut débrancher et retirer le moteur de la vanne et monter
le bouion de commande manuelie de dépannage.

- Vers — vanne fermée : by-pass ouvert.
- Vers + vanne ouverte : Dy-pass fermé.

Sans bouton ni moteur, la vanne est fermée avec by-pass ouvert.

P el
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§ - LES DIFFERENTS TYPES DE CIRCUITS HYDRAULIQUES.. .| .,

TYPEN®1 1 CIRCUIT CHAUFFAGE PAR RADIATEURS - REGULATION DIRECTE SUR BROLEUL

SCHEMA DE PRINCIPE [?

TC : Température chaudiere Avec ou sans production

TD : Temperature dépar d'eau chaude sanitaire
TE : Temperature extérieure C -]
Chauowra
COLISAGE
REP 3 ou REP 4 : Régulation AB 2010 Options : REP 8 * Interface téléphone
REP 9 . Générateur de sons
REP 7 - Boitier d'ambiance programmable QAA 70
MISE EN SERVICE
Tampérature dedu
_ mAanon raule circunt te 85 *C e
Famg cnautiage
oro0aDe cucun 1(TD)
Lmison bases » 30 *C 7
| Pl ’,;g Température

I Réguiateur avec régiage spécifique au type d'instaliation

* La limitalion basse qui est de 30 *C peul &ire relevés jusqu'a BS *C

REGLAGES INSTALLATION

Aégler {a pente du circuit de chauffe & la valeur la pius probable.

Pour effectuer ce réglage, se reporter & la notice d'utilisation.
La pente du circuit de chauffe dépend de |a configuration du systéme et de facteurs teis que la surface de chautie des radiatews,
la structure du batiment, le type de climat local. Sa valeur est déterminée A parlir du diagramme de caractéristique de chaufie,
REGLAGES D'UTILISATION

Reégler suivant les besoins propres & ('utilisateur.

ies consignes de température ( normale, réduite, eau chaude sanitaire ... ).

ia mise a 'heure et les programmes horaires de chaufiage.

Pour eflectuer ces réglages, se reporter a {a notice d'utilisation.
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ThA RS e e

T TR

SCHEMA DE PRINCIPE

T aal
TC : Température chaudiére |
TD : Température départ -T 1

I
|
TE : Température extérieure }

Avec ou sans production
d'eau chaude sanitaire

T’i\’-

——

Chaucsere ECS

COLISAGE
REP 1 ou REP 2 . Réguiation RB 3010 Cptions REP 5 : Vanne mélangeuse

REP 8 . Interface téléphone

REP 9 : Générateurs de sons

REFP 7 : BoTher d'ambiance programmanble (AA 70
MISE EN SERVICE Temperature deay

«
t::::::::s.n;;"..g cireuit 1 gt / /
Cécaiage paraikie

{15 *CHTC)

Fente cnauflags orobapw circuit 1 {TD}

Lm4aton casse = 30 <G "

.
—-

Tempsraiure exidnewe

Réguiateur avec réglage spécifique au type d'instaliation

“La kmiation basse qui est da 30 *C peut dire relevee fusqu'a 85 *C (régiage chautiagiste N* 23)

REGLAGES INSTALLATION

Régler la pente du circuit de chauffe a la valeur la plus probale. (voir caractéristique de chaufte par..)

Pour effectuer ce réglage, se reporter a la notice d'utitisation.

REGLAGES D'UTILISATION
- Régler suivant les besoins propres & lutilisateur.
les consignes de température { normale, réduite, eau chaude sanitaire ... ).
- la mise a Fheure et les programmes horaires de chautiage.

- Pour effectuer ces réglages, se reporter a la notice d'utilisation.

Rét :Cl - 424 - A -0 12



TYPEN® 3. 1 CIRCUIT CHAUFPAGE PAR L

SCHEMA DE PRINCIPE

TC : Température chaudidre
TD : Température départ

Avec ou sans production
TE : Tempeérature extérieure

d'eau chaude sanitaire

COLISAGE
REP 1 ou REP 2: Régulation RB 3010 Cptions REP 5 . Vanne mélangeuse
REP 8 " Intertace téléphone
REP 9 Générateurs de sons
REP 7 : Boitier d'ambiance programmable GAA 70

MISE EN SERVICE

Tamo#Ialure d'eau
-

MAANON Naule Craudis w a5 *C

Cécaiace parandie ( 15 °0 ,TC7/
MAGNCNH haute Citcus | = 45 '/
Ferts chaullage siandgarg
N cacyll 1 = 8{TD)

_ Lmzanon basse = X0 *C

*C
. ot TE
Tempsiawe sxidnpuie

Réguiateur avec réginge speécifique au type d'lnstdhﬂo?'

" La limitahon basse qui est de 30 *C peut &ire releves isau'a 85 *C (réglage chautiagisie N* 23)

REGLAGES INSTALLATION
- Régler la pente du circuit de chautfe & la valeur la plus prabale. (voir caraciéristique de chautfe par ...)
Pour ettectuer ces réglages, se reporter a la notice d'utilisation.
Reégler la iimite haute du circuit 1 sur Ia valeur 45 (FONCTION 62 des réglages " INSTALLATEURS" voir § 7).

ATTENTION : Cette limitation haute ne constitue pas une tonction de sécurité.

REGLAGES D'UTILISATION
Régler suivant les besoins propres a l'utilisateur:
les consignes de température ( normale, réduite, eau chaude sandaire... ).
- la mise a I'heure et ies programmes haraires du chaufiage.

Pour effectuer ces réglages, se reporter 4 la notice d'utilisation.

Remarque : Le régulateur reconnait ta présence de la sonde de départ et met automatiquement en service le décainge paraidle.



6 - LAPRODUCTION DE L'EAU CHAUDE SANITAIRE ( ECS)

B Y R

SCHEMA DE PRINCIPE
_ T cons : Température de consigne de
Chaudiere I sl I'eau chaude sanitaire
Tecs: Température réslie de yeau
chaude sanitaire
TC : Température chaudiére

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
Sans vanne mélangeuse : Charge ECS prioritaire.
Avec vanne mélangeuse :  Charge ECS prionitarre avec mise a disposition pour te chautiage de 'excedent de puissance.

- Température ECS inférieure a 1a consigne

Opérations déclenchees Sans vanne mélangeuse Avec vanne mélangeuse
Pempe de charge Mise en marche Mise en marche
Pompe circuit Arrét Continue de tonctionner
Vanne mélangeuse Fermeture et réouverture si
excédent de puissance disponible
Température chaudiére (Tc) Elévation a Tcons. + 20°C | Elévation a Tcons. + 20 °C

- Température ECS supérieure a la consigne
Retour au mode chauffage.
Temparisation de la pompe de charge s'il n'y a pas de demande de chaleur.

REGLAGES D'UTILISATION
Régier la température de consigne de I'eau chaude sanitaire.

- Régler les programmes horaires de production d'eau chaude sanitaire ( voir les réglages " INSTALLATEUR ~ §7).
- Pour effectuer ces réglages, se reporter a la notice d'utilisation.

7 - LES FONCTIONS DIRECTEMENT ACCESSIBLES SUR LE CLAVIER

- Pour accéder a la premiére fonction du tableau des réglages "instaliateurs™ appuyer simultanément pendant 3 secondes sur
les touches -~ ., le n® de ligne 51" apparait sur I'écran.

- Appuyer sur les touches \__ ou , ™ pour faire défiler les fonctions "installateurs” numérotées de 51 a 81.

Remarque : De cette fagon vous pouvez également accéder aux fonctions ' unksateurs en faisant défiier les fonctions 01 & 06.

Pour modifier une valeur ou le code d'une fonction, utiliser les touches « 1 et {

Pour guitter & tout moment ce mode de réglage, appuyer sur une touche de reg|me.
Ce mode est automatiquement abandonné apres S5 mn si aucune touche n'a été actionnée.

Ligne Désignation Choix possibles | pagiage d'usine Commentaires

5 Testrelars 0as 0 Permetde controler le bon fonctionne-

ment des relas de sorhwe. Vor par 8

= Atlichage de la consigne de temperalure ambiaiite Sibolter damixance QAA 70
raccoroa

2 Aflichage ge iatemperature de depart .- Ne concerne que ls réguiaieur
RB 3010

54 Altichage de la temperature ECS

55 Affichage die la temperaiure de chaudiare

61 | infiuencede latemperature ambiante 9 = macve 1 Si inactid, les derogations sur sonde
= aciwe o ambIaNce 50N CONBErvess
Limisation maxi. de ia temperature Heégiagede 8 Nest pes une fonceion de sécurie
dedepan 8a85°C
n Programme ECS /| F = sandad Suivani codeff ﬁmm
_ o /7 = 2o mence 1 havant i période de chaute
i pre— | -
dechaudibre relovée 85
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8 - MAINTENANCE

Le comobie du fonctionnement des sondes
En appelant sur I'écran les températures de départ, I'ECS et de chaudidre (lignes 53,54.55 des régiages “instllateurs”).

20 *°C : Lavaleur de température est normale pour le type de mesure etiectuée.
000 : La sonde est en court circuit.

. La sonde est coupse. débranchée ou ma] connectée,

Le contdie de fonctionnement des relais de sortie

Se meftre a Ia ligne §1 du mode de régiage “installateurs”.
- +
A l'aide des touches <~ —_ et [_ = modifier ie code de fonction de 0 4 5 :

aucun

ordleur

pompe ECS
pompe chauffage
Y1 puverture vanne
Y2 fermeture vanne
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Aijde au diagnostic en cas de dérangement

- moteur resté en position manuelle (valable sur certains

Diagnostic n°1 types de vannes).
- vanne déja en posiion extréme.
Non fonctionnement de - moteurivanne désolidarisés.
la vanne mélangeuse - sens branchement inversé.
- clbiage défectueux {fil coupé, débranché...).

- moteur défectueux.
- réguiateur défectueux.

Diagnostic n°2

- pompe bioquée.
Non fonctionnement - cablage défectueux (fil coupé, débranché...).
d'une pompe - moteur défectueux.

- réguiateur défectueux.

Diagnostic n°3

Non fonctionnement - cablage défectueux (til coupé, débranché.. ).
du brdieur - bruleur défectueux .
- réguiateur défectueux.
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